FORMULARIO TECNOLOGIE CHIMICHE

SCAMBIO TERMICO

Q=F-1 calore latente (con passaggio di stato)

Q=F-Cp-AT calore sensibile (senza passaggio di stato)

Q=Up-A-AT,, potenza termica

AT, = AT;;LAsz differenza di temperatura logaritmica media
AT

EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPORE

P, AH 11 . . .
In2=="%. (— - —) equazione di Clausius-Clapeyron
P, R \T, T
B . . .
InP=A- e equazione di Antoine

P-V=n-R-T equazione dei gas ideali

P,=vy,-P equazione di Dalton
0

P} .
P=x;-P) y = x‘T‘ legge di Raoult
P=x,-P)+(1—x4)-P] legge di Raoult per miscela binaria ideale
P-P§ -P§ . . —_— .
Xy = 525 y, = AZ4 diagramma di equilibrio (x,T) isobaro
PJ —OPB P
P s .
aup = P—i‘) volatilita relativa
B
y = % diagramma di equilibrio (x,y)
(g —
pa=H" x4 legge di Henry
RETTIFICA
F=D+W Fezp =D xp+W-xy bilanci di materia
L o
R = > rapporto di riflusso
R . .
Y=g Xt Rx—fl retta di lavoro superiore
H=F-h entalpia di una corrente
h=Cp-T entalpia specifica di una corrente
q= HAV; £ condizioni termiche alimentazione
L'=L+q-F V=V +1-¢q)F traffici in colonna
=49 ., _ % _li
y = pr g-line
Qc=V-y potenza termica condensatore di testa
Fy = i Fy, = Vlhy ~hve) portata di acqua al condensatore di testa
Cpa ATy hu_hi
=7 QACT superficie di scambio termico condensatore di testa
DAliml
Qr=0Qp +Qw + Q¢ — Qf bilancio termico colonna
Qr =VB- Ay potenza termica ribollitore di fondo
VB = f—R portata vapore di rete al ribollitore di fondo
VB
= UQRAT area di scambio termico ribollitore di fondo
-
R,, = s R, = e} rapporto di riflusso minimo
YF—ZF Yo
R, =k-R, rapporto di riflusso effettivo
N, .
Me = efficienza della colonna

e
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v, f4-5 . .
= u—” D = — sezione e diametro colonna
v
D 1% . .
D—l = ’7 rapporto diametri colonna
2

DISTILLAZIONE FLASH

F=D+W W=q-F D=(1-¢q) F portate correnti prodotte dal flash
Yp = qul Xy — qZTFl g-line per il flash

DISTILLAZIONE IN CORRENTE DI VAPORE

Fy _ P}

a0 rapporto vapore/componente volatile

ESTRAZIONE S-L

F+S=M=E+R bilancio materia globale

Fxp+Sxg=M-xy =E-xg+R"xp bilancio soluto
Fye+Sy5=M-yy =E-yg+R-yp bilancio solvente
F-zp=M-zy=R"2zp bilancio inerte
x+y+z=1 per ogni corrente
e= Exr—Rxr resa di estrazione
Fxp
r= % Vg = r% — Xp soluzione/inerte costante — parallela all'ipotenusa
r= Z—: Yp = rr? (1 —xg) solvente/inerte costante — uscente da vertice C verso lato opposto

ESTRAZIONE L-L

X=-£ y =—% frazioni di massa
mg mpg
X = pp- Y = 1yTy conversione frazioni molari in frazioni (rapporti) di massa
X Y I L . - .
X =— y=— conversioni frazioni di massa in frazioni molari
1+X 1+Y
Y=K X legge di Nernst
Xp—Xg . . -
€= . resa di estrazione stadio singolo
F
B Xp—X . L
1= ﬁ rapporto solvente/diluente stadio singolo
E—LS
Xr _ BK, _ . _
= 1 1l=¢p+1 per estrazione con solvente puro (Ys = 0)
R
BK, C . .
Q= Tr = C—E fattore di estrazione
R
B X . . .
1€ ; correlazione rapporto B/A con resa di estrazione per solvente puro
Xp = AXp calcolo analitico per singolo stadio
R ™ A+BKk, P &
A . . . . .
Y = -3 X —Xp)+Ys retta di lavoro per singolo stadio e correnti incrociate
logi—F
. - . . .
n=—-=- calcolo analitico numero stadi correnti incrociate
log (p+1)
X . . . . .
X, = ((p+Fl)” raffinato per ogni stadio correnti incrociate

2
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Xp=Ys/Kr\(,,1\, 1
— log [(Xn_YS/Kr) (1+<P)+‘ﬂ]
log ¢

Xp—Ys/K . .
= XpYs/Ky 1 equazione di Kremser per ¢ = 1
Xn—Ys /Ky

A . . R
Y = 5 X-X,)+Ys retta di lavoro per stadi multipli in controcorrente

equazione di Kremser per ¢ # 1

n

é) =m- (é) rapporto A/B effettivo (operativo) conm< 1
B eff B/ max
_nr

Ui — efficienza globale stadi di estrazione
6=,

ASSORBIMENTO

Q==X

-X retta di equilibrio
(X=X, +Y retta di lavoro per fondo colonna

~ < <
I

-X)+Y, retta di lavoro per testa colonna

Loin  Yp—Y, . -
= min XP—X rapporto minimo dal punto di pinch P
P—Aj

Q| e~
N—
3
S

rapporto effettivoconm > 1

h
s,

=

Il

=

5 Q
g

&
[*)
N
=
|
<
(%)

X, = % Y, -Y)+X, punto di fondo colonna
G

=— efficienza complessiva colonna

STRIPPING

-X retta di equilibrio

X -X,)+Y, retta di lavoro (fondo colonna)
F _ Yp—Y;

Vmin - Xp—Xy

rapporto effettivoconm <1

~ =<
Il
< R

rapporto massimo dal punto di pinch P

/N

F
14 max
Fo .
Veff Vimin

F Y, =Y, F .
= YV, =— X —X,)+Y, punto di testa colonna
Verr  Xi—Xy Verr




